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D-04.01.01 PROFILOWANIE 1 ZAGESZCZENIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem koryta wraz
z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych pkt. 1.1.

13.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podioza zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi, cdpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 1.4

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robo6t

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczgce materialéw podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Materiaty doziamiajace (np. z prze kruszonych plyt betonowych lub frez bitumiczny, kruszywa naturalne). cement,
wapno, majace doprowadzi¢ do noénosci podioza.

E;> 60 Mpa.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 3.
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3.2. Profilowanie koryta

Do wykonania robét nalezy stosowaé réwniarki samojezdne, spycharki uniwersalne z ukosénie nastawionym lemieszem,
zgarniarki i inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Do zageszczenia podloza nalezy uzy¢ walcdw, gladkich, a w miejscach trudniejszych inny sprzet zageszczajacy
zapewniajacy uzyskanie wymaganych wartodci wskaZznika zageszczenia.

Stosowany sprzet powinien by¢ w dobrym stanie - nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwoéci gruntu
podloza.

3.3. Zageszczanie podloza

Sprzet do zageszczania podioza powinien byé¢ dostosowany do rodzaju gruntu zalegajagcego w podiozu. W zaleznosci od
powyzszego nalezy stosowac walce okotkowane, gladkie, wibracyjne, ogumione lub inny sprzet zageszczajacy
pozwalajacy na uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia ;.

3.4. Doziarnienie lub ulepszenie podloza

Sprzet do mieszania na miejscu np. glebofrezarki.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogoélne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonanie koryta oraz profilowanie i zageszczanie podifoza mozna rozpocza¢ dopiero po odebraniu wszystkich robot
zwiazanych z wykonaniem elementdw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Tylko za
zgoda Inspektora Nadzoru mozliwe jest wezesniejsze wykonanie koryta oraz profilowanie i zaggszczanie podioza; przy
tym w dobrych warunkach atmosferycznych. Do wykonania i profilowania koryta nalezy przystapi¢ bezposrednio przed
wykonaniem warstw podbudowy i nawierzchni.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu zalegajacego w podiozu (wystepuja zrézmicowane grunty - piaski,
gliny, pyly, ily, pospoiki - o grupie nosnosci od Gy do Gy).

5.3. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze, powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé
bloto i grunt ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Profilowanie koryta w wykopie polega na $cigciu nierdéwnosci i nadaniu plaszczyznom pochylenia podiuznego i spadku
poprzecznego zgodnie z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inspektora Nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu
podioza nalezy przystapic¢ do jego dogeszczania przez walowania.
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Po oczyszczeniu podloza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byto o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na glebokosc zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢é dodatkowy
grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gomej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosdciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia okreslonego w tabeli w pkt.
5.4.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego
walca stalowego, gladkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podioza stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych przy
formowaniu poboczy lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci
powstate przy zaggszczeniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Zageszczanie podioza nalezy kontrolowaé wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481
(metoda I lub U), lub jako alternatywe wg metody obciazen plytowych. Wilgomos¢ gruntu podioza przy zageszczaniu nie
powinna rézni¢ sie od wilgotnoscei optymalnej o wigcej niz 20 % jej wartosci procentowej. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podlozu moze odbywac sie tylko ruch budowlany, zwiazany bezposrednio z wykonaniem
tych roboét. Minimalng warto$¢ wskaznika zaggszczenia podano w ponizszej tabeli.

Tabeli 1 Wskaznik zageszczenia gruntu.

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I,
Goma warstwa grubosei 20 cm 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 cm od 1,00
powierzchni rob6t ziemnych

Nosnosé podloza nalezy sprawdza¢ wg metody obciazen ptytowych lub belki Benkelmana pod obcigzonym kotem 57,5 kN.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowanie i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do ukladania
warstw podbudowy tlhuczniowej nalezy odczekac¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inspektor
Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to dedatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.



D-04.01.0L Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST JD-M-00.00.00. "Wymagania oglne” pkt. 6.

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzié¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagar jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej

specyfikacji.

Czegstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza podano w tabeli 2.

Tabela 2 - Czegstotliwo$é badan kontrolnych

Lp. Wyszczegélnienie badan Czestotliwo$é badan

Minimalna liczba badan na| Maksymalna powierzchnia

dziennej dzialce roboczej | (m2) przypadajjca na jedno J

badanie

1 |Szerokost, glebokosé i polozenic koryta |z czestotliwoscia gwarantujaca spelnienie wymagas przy
odbiorze okreslonych w pkt-cie 6.2.

2 Uksztattowanie pionowe osi koryta w.

2 600 1

Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu - badania

wskaZnika zaggszczenia
Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wedlug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoéch punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m®. Zageszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej
proby Proctora, wgPN-88/B-04481 (metoda I fub IT). W przypadku, gdy przeprowadzone badania zageszczenia wg metody
Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podioze, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i widrny modut odksztalcenia podtoza wg BN-
64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2.2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz

raz na 600 m’
6.2. Badania i pomiary wykonanego koryta i podloza

6.2.1. Zaggszczenie podioza

Do odbioru zaggszczenia podioza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikéw badar
wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami srednimi dla calego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej

kontroli zageszczenia.

Na podstawie zestawienia nalezy obliczy¢ procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych, tzn. gdy wskaznik
zaggszczenia jest nie mniejszy od wymaganego i ewentualnie okresli¢ potracenia za niewladciwe zageszczenie wg tablicy3.

Tabela 3 Potracenia za niewlasciwe zaggszczenie
Tabela 3 Potracenia za niewlasciwe zaggszczenie

Procent wynikéw badan w Potracenia od ceny
granicach dopuszczalnych jednostkowej (%)

95 5

90 10

85 20

80 30

75 40

70 50
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Jezeli procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70% podtoze nalezy spulchnic i roboty
powtdrzy¢ w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rownosc podloza

Nierdwnoéci profilowanego i zaggszczonego podloza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co 20 m w kierunku podtuznym.
Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata co najmniej raz na 100m.

Nieréwnosci nie moga przekraczac 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej faty i poziomicy co najmniej raz na 100 m i dodatkowo we
wszystkich punktach gtéwnych lukéw poziomych.

Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +/- 0.5%.

6.2.2.3. Glebokosé koryta i rzedne dna
Glebokoé¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzi¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.2.4. Uksztaftowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych dodatkowych punktach
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.2.2.5. Szerokos$¢ koryta
Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 100m. Szeroko$¢ nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej
o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewfasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.2.2. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zaggszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne"” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z wykonaniem koryta oraz profilowaniem i zaggszczeniem podioza jest metr
kwadratowy [m’] i uwzglednia wyw6z nadmiaru gruntu obmierzany w metrach szesciennych [m’].
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 8

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonege podloza jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez zahamowan

postgpu robot.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczgce podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m® wykonanego koryta z profilowaniem obejmuje:

sprace pomiarowe

*odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

+zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu i odwiezienie na odktad lub nasyp,
sprofilowanie dna koryta i poboczy

*zaggszezenie podioza do wymaganych wskaznikow zageszczenia

eutrzymanie koryta

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-87/8-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzia, nazwy i okreslenia
[2] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
[3] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podioza przez obcigzenia plyta

[4] BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych

[5] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

16] BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaZnika no$nosci gruntu jako podloza nawierzchni podatnych

[7] BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

[8] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[9] Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP Warszawa, 1989
Wraz ze zmianami wprowadzonymi przez GDDP
a)Zarzadzenie Dyrektora GDDP Nr 4 z dn. 10.04,1992 ¢

b)Zarzadzenie dyrektora GDDP Nr 9 z dn. 14.05.1993 r



D-04.04.02 PDBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia techniczne w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy
podbudowy o gruboéciach 15 cm - zgodnie z lokalizacja okreslona w Dokumentacji:

Tlos¢ robét do wykonania okreslona zostata w Dokumentacji (przedmiar robot).

1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa
o wlasciwie drobnym uziarnieniu. przy wilgotnosci optymalne;j.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi ST D-
M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.4"

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo tamane /thiczen oraz kliniec/ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 31.5 mm do 63 mm oraz 4.0 mm do 31.5 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa (mieszanki kruszyw), okreslona wedlug normy PN-91/B-06714/15 powinna lezec
pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi podanymi w tabeli 1.
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Tabela 1 - Uziarnienie kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito [%e]
[mm)]
63 100
31,5 78-100
16 58-87
8 42-70
30-54 !
2 21-41
0,5 10-23
0,075 3-10

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0.075 mm nie powinny
stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0.5 mm.

2.4. WlasciwoS$ci kruszywa
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tabeli 2.

Tabela 2 - Wymagane wlasciwosci kruszywa

1Lp Wilasciwosci badane wedlug: Wymagania [
1 |Zawartoé¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B-06714/16; %, nie wiecej niz 30
2 Stopien przekruszenia ziam, wg WI/MK-CZDP 84, %, nie mnigj niz T5*

3 30

Scieralnosé ziarn wigkszych od 2 mm, w bgbnie Los Angeles

wg PN-79/B-06714/42, ubytek masy, %, nie wigkszy niz
4 [Mrozoodpomos$¢ ziam wigkszych od 2 mm, wg PN-78/B-06714/19 10
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigkszy niz

5 Plastycznosé, wg PN-88/B-04481, trakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm: 254
a) granica piynnosci, % nie wigcej niz

b) wskaznik plastycznosci, nie wiecej niz

6 |Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, kruszywa 3-cio krotnie zageszczonego metoda 30-75
normalng
i 7 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714A2, %, nie wiecej niz 0,2
8 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-78/B-06714/26 barwa nie
ciemniejsza niz
wzorcowa

* Frakcje kruszywa famanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie mniej niz 75%
wagowo ziarn przekruszonych, posiadajacych wiecej niz jedna przetamana powierzchnie.

2.5. Zrédla materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru

Zrédta materialow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzg¢t do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Do wykonania robét nalezy stosowac:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace kruszywo i wode,
uktadarki lub réwniarki do rozkladania materiatu i wyprofilowania warstwy,
walce ogumione, walce stalowe wibracyjne lub statyczne,

zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne - jako sprzet pomocniczy, zwlaszcza w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposéb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch
pojazdow powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do uszkodzen i tworzenia kolein w wyprofilowanym podiozu

drogi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone, rowne i czyste. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to
powinny by¢ one usuniete wedlug zasad zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o wymaganym uziaraieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujacych uzyskanie jednorodnosci materialu. Nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Warstwa mieszanki kruszywa powinna by¢ wyprofilowana tak, aby jej ostateczna gruboé¢ po zageszczeniu byia réwna
grubosci projektowej, z zapewnieniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych.
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Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione
materialem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Zageszezanie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez watowanie. Walowanie
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi warstwy. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie kruszywa i dodanie tub usuniecie materiatu, az do uzyskania

réwnej powierzchni.

Wilgotnosé przy zageszczaniu powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II), z tolerancjg +1 %, -2 %. Jezeli material zostat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$é kruszywa jest zbyt mata, materiat w warstwie
powinien by¢ zwilzony woda i réwnomiernie wymieszany.

5.6. Odcinek prébny
Wykonawea przed rozpoczgeiem robot powinien wykona¢ odeinek probny w celu stwierdzenia:
prawidtowego doboru sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
okreslenia koniecznej grubosci rozkladania materiatu dla uzyskania wymaganej gruboéci warstwy po zageszczeniu,
okreslenia potrzebnej liczby przejé¢ walcéw do uzyskania wymaganego zaggszczenia.
Wielkosc i lokalizacja odcinka prébnego powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Wiasciwe roboty moga by¢ rozpoczgte po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch budowlany jak
roéwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowiazany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi

mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogélne kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanie kruszyw na reprezentatywnych probkach wg
zakresu wyszczegdlnionego w pkt2.3 1 2.4, Wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do

zaakceptowania.

6.3. Badania w czasie rob6t

Rodzaj i czestotliwosdé badan kontrolnych w czasie robdt podano w tablicy 3.
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Tabela 3 - Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie wykonywania warstwy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp Wyszczegblnienie badan Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie [m’]
1 Uziamienie kruszywa Wilgotnosé kruszywa 2 2000
2 Zawartos¢ zanieczyszczen obeych i domieszek gliny
3
4 Zaggszczenie warstwy 3 1500

6.3.1. Badania wiasciwosci kruszywa

Uziamienie kruszywa oraz zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i gliny nakzy sprawdzié¢ na prébkach pobranych losowo z
rozlozonej warstwy przed jej zaggszczeniem. Dopuszcza si¢ za zgoda InspektoraNadzoru pobieranie probek ze $rodkow
transportowych na terenie wytworni mieszanki.

Badania wszystkich wiasciwosci kruszywa wg pkt. 2.3 i 2.4 powinny by¢é przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku
zmiany Zrédia poboru materiatéw w czasie realizacji rob6t oraz w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru.

63.2. Badania wilgotnoséci kruszywa

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie po jego roztozeniu, bezposrednio przed przystapieniem do zageszczania. Dopuszcza
si¢ za zgoda Inspektora Nadzoru pobieranie probek ze érodkéw transportowych na terenie wytwémi mieszanki. Uzyskane
wyniki powinny by¢ zgodne z pkL.5.5.

6.3.3. Badanie zaggszczenia
Zaggszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ na podstawie modutow odksztalcenia (pierwotnego Ei i wtérnego E2)
okreslonych plyta o srednicy 30 cm wg BN-64/8931-02 w zakresie obciazen 0,25-"0,35 MPa, przy obciazeniu koficowym
doprowadzonym do 0,45 MPa. Zaggszczenie nalezy uznac za prawidiowe, jezeli zostanie speliony warunek:

E

.
E,

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w
ponizszej tabeli.

Tabela 4 - Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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Lp Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwoscé
badan i pomiaréw badarn i pomiaréw
1 | Grubos¢ warstw Podczas budowy:
w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000
mV

Przed odbiorem :
w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

2 |Nosnos¢ i zaggszezenie wg obcigzen |Razna 1500 m’.

ptytowych
3 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na t km.
4 Roéwnosé podiuzna W sposdb ciagly planografem albo co 20 m fata na kazdym pasie ruchu.
5 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km lata4m.
6 Spadki poprzeczne 7 10 razy na 1 km
78 |Rzgdne Co 100 mb

Uksztattowanie osi w planie

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw
poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku

poziomego.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubosé warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszezeniu co najmniej w trzech losowo wybranych
punktach na kazdej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 1000 m’ podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m”.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczac +/-10%

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy wg obciazen plytowych
Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg metody obciazen plytowych, zgodnie z BN-64/8931-02.
Warstwy powinny spelia¢ odpowiednie wymagania podane w ponizszej tabeli.

Tabela 5 - Wymagania no$nosci warstwy z kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu Minimalny modul odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty o
$rednicy 30 em { MPaJ
Pierwotny Wtorny
KR 3-6 100 200

Zaggszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidtowe przy speieniu warunku jak w pkt 6.3.3.
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Réwnosc warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04, z

czestotliwoscia podana w tabeli 4.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata z czgstotliwoscia j.w.
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Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm

6.4.3.2. Spadki poprzeczne y

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscia podana w tabeli 4. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +/-0.5%

6.4.3.3. Rzedne warstwy

Rzedne warstwy nalezy sprawdzic¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +lem_ -2cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi warstwy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +/-3 cm dla trasy zasadnicze;j
i +1-5 cm dla pozostatych drog.

6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢ warstwy nie moze rozmic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robot

Roboty zwiazane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegaja odbiorowi robét
ulegajacych zakryciu na zasadach ckreslonych w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 8.

8.2. Odbior robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkL 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkL 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego [m2] wykonania robét obejmuje

*prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

*sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

*dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

stransport mieszanki kruszywa na miejsca wbudowania,

*rozlozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa,

*przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy _
[1] PN-B-01100:1987  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okre$lenia.
[2] PN-B-01101:1978 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia,
[3] PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obciazenie plyta.

[5] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
[6] BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

[71 PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

10.2. Inne dokumenty
[8] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

[9] Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych pkt. 1.1.

Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robét wymienionych w pt. 1.1. i obejmuja wykonanie
nastgpujacych warstw konstrukcyjnych zgodnie z lokalizacja okre$lona w Dokumentacji

warstwy wiazacej o grubosci 4 cm z betonu asfaltowego BA 0/16 dla kategorii ruchu KR 1-2

warstwy Scieralnej o gruboéci 3 cm z betonu asfaltowego BA 0/12,8 dla kategorii ruchu KR 1-2

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypeiacza mineralnego o okreslonym skiadzie i
uziarnieniu.

1.3.2.Mieszanka mineralno - asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfalty, wytworzona
w okreslony sposdb, spelniajgca okre$lone wymagania.

1.3.3.Beton asfaltowy - mieszanka mineralno - asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym.
utozona i zageszczona.

1.3.4.Srodek adhezyjny - substancja pow ierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia jego
przyczepnosci do kruszywa

1.3.5.Podloze pod warstwe asfaltows - Powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy mieszanki
mineralno - asfaltowej

1.3.6.Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnym rozpuszczalnikami

1.3.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne™ pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogdlne" pkt. 2.

2.2. Asfalt

Do betonéw asfaltowych nalezy stosowac asfalt drogowy D 50 wg PN-C-96170:1965 [5] o nastepujacych podstawowych

wymaganiach:

Asfalt D50
penetracja w temp. 25° C temperatura migknienia Tpy temperatura lamliwosci, nie 45-60 50 - 57 °C, -9°C
wiecej niz: 45-60 50 - 57 °C, -9°C

ciagliwo$¢ w temperaturze 25° C, nie mniej niz: 100 cm

Tabela 1 - Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
Nrnormy KR 1-2 KR 3-6
1. Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:19%: a7 z ki. [; IT; gat. 1, 2 ki. I, I1"gat. 1
litego surowca skalnego, ze skat: JW.jw. jw. jw. Jw.
magmowych jw. ]
przeobrazonych ki.T; gat. 1ki. I,
osadowych b./ z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i II"; gat. 1

stalownicze)” ¢./ z surowca naturalnie rozdrobnionego

2. Kruszywo lamane zwykle wg PN-B-11112:1996 ki. I; IT; gat 1,2 -

1% [Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kLLn !

4, Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 ki. GIGIIL gat. 1,2 ki.[; H; gat 1, 2

5. Piasek wg PN"B-11113:19% gat. 1,2 -

6. Wypelniacz mineralny: a./wgPN-8-96504:1%l podstawowy,

b./ innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego zastepezy podstawowy pyly z

pyly z odpylania, i
popioty lotne z odpylania”
wegla kamiennego

7. Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70 D350

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla ki. I;gat. 1
2) stosunek wypehiacza podstawowego do pyldéw powinien by¢ > |
3) za zgoda lokalnych stuzb ochrony srodowiska

Tabela 2 - Wymagania wobec materialéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu 1
Nr normy KR 1-2
1. Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-t 1112:1996: a./ z ki.[;II; gat. 1, 2
litego surowca skalnego, ze skatl: WL W jw. jw.
magmowych
przeobrazonych

osadowych b./ z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze)’ ¢./ z surowca naturalnie rozdrobnionego

2. Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 ki.[; II; gat. 1,2 ,
3. |Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 ki. I; IT
4. Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 ki. LI, gat 1,2
5. Piasek wg PN-B-11113:19% gat. 1,2 i
6. Wypeiniacz mineralny. aiwgPN-S-96504:1961 podstawowy, zastepczy
b./ innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego i pyly z odpylania, popioty
- lotne z wegla kamiennego
1
7. Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70

1) za zgoda lokalnych shizb ochrony $rodowiska

2.3. Wypehiacz

Nalezy stosowa¢ wypeiniacz wapienny, speiniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [8] dla wypemiacza
podstawowego.

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie wypehiacza innego pochodzenia wg tabeli 112 na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inspektora Nadzoru.

Przechowywanie wypeiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

2.4, Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tabeli 11 2.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uplynniony speliajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehiajace wymagania okreslone w WT. EmA-98 [12]

2.7. Srodek adhezyjny

Decyzje dotyczaca ewentualnego zastosowania srodka adhezyjnego podejmie Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw
préb przyczepnosci asfaltu do kruszywa dostarczonych przez Wykonawce.

Moga by¢ stosowane jedynie $rodki adhezyjne posiadajace aprobate techniczna IBDiM i atest producenta.

Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techniczne;j.



D-05.03.05. Nawierzchnia = betonu asfaltowego

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
~wytwérni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
sukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
sskrapiarek,
walcow lekkich, érednich i ciezkich stalowych gladkich,

swalcow ogumionych,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.22. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem

i uszkodzeniem workow.

42.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe.
W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godziny z jednoczesnym spelieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi Sciankami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorowi Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki
materiatlow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na :
*doborze skladnikéw mieszanki,
«doborze optymalnej ilosci asfaltu
sokresleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ sie¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe

graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziamnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartodci asfaltu
podano odpowiednio w tabeli 3 i 4.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla; prébki powinny spetniac¢ odpowiednie wymagania podane w tabeli 51 6 Ip. 1-6.

Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spelia¢ odpowiednie wymagania podane w tabeli 516 Ip. 7-8.

Tabela 3 - Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Kategoria ruchu
Zawarto$¢ asfaltu KR 1-2 | KR3-6
Mieszanka rmneralna, mm
0/16 0/20
Przechodzi przez:
25.0
20,0 100
16,0 100 80-100
12,8 80-100 6690
9,6 70-100 58-82
8,0 64-94 50-75
6,3 55-85 44-67
4,0 42-70 36-55
2,0 30-50 25-41
(zawartosé trakcji grysowej) (45-70) (59V73)
0,85 20440 16-30
0,42 14-29 9-22
0,30 11-24 8-20
0,18 8-17 5-15
0,15 7-15 5-14
0,075 3-8 4-7
Orientacyjna zawartos¢ 4.3-5,8 4,0"3,3
asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej,
%, m/m
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Tabela 4 - Rzedng krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Kategoria ruchu
Zawartos¢ asfaltu KR 1-2
Mieszanka mineralna, mm
0/12,8
Przechodzi przez:
16.0 100
12,8 85-100
9,6 70-100
8,0 62-94
6,3 56-87
4,0 45-76
2,0 35-64
(zawartos¢ frakcji grysowe;j) (36%65)
0,85 26-50
0,42 . 20*39
0,30 17-33
0,18 13-24
0,15 12-22
0,075 7-11
Orientacyjna zawarto$é 5,0%6,5
asfaltu w mieszance
mineralno-asfalto wej,
%, m/m

Tabela 5 - Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwoscei Kategoria ruchu

@y KR 1-2 KR3-6
1 Uziamienie mieszanki, mm 0/16 0/20
2 Modut sztywnosci pefzania®, Mpa nie wymaga sie >16,0
3 Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60°C, kN >80 >11,0
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temperaturze 60°C, mm 2,0%5,0 1,5%4,0
5 Wolna przestrzen w probkach Marshalla, zageszczonych 2x75 4,5-8,0 4,5%8.0

uderzen %, v/v

6 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % 65,0-80,0 <75,0
7 Wskaznik zaggszezenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie v/v ,% 5,0-9,0 5,0%9.0

1) - oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

Tabela 6 - Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2

1 Uziamienie mieszanki, mm 0/12,8

2 Modul sztywnosci pelzania’, MPa nie wymaga sie

3 Stabilnos¢ wg Marshalla w temperaturze 60°C, kN >5,5%

4 Odksztatcenie wg Marshalla w temperaturze 60°C, mm 2,0%5,0

5 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla, %, v/v 1,5%4,5

6 Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla, % 75,0%90,0

7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >08.0

8 Wolna przestrzen w warstwie v/v ,% 1,5%3,0

1) - oznaczony wg wytycznych - IBDIiM, Zeszyt nr 43

2) - prébki zageszezone 2 x 30 uderzen
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidiowe
dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznoéci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikéw moga wynosi¢ nie wigcej niz £2% w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie

stalej temperatury z tolerancja £5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:
+ dlaasfaltu D50 145°C 165°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypemiacza uzyskata wiasciwa
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalne;
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynos'ié:
+ zasfaltem D350 140°C 170°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe écieralng stanowi warstwa wiazaca z betonu asfaltowego wykonana wg niniejszej ST.

Podloze pod warstwe wiazaca stanowi podbudowa z kruszywa lamanego/thuicznia/ stabilizowanego mechanicznie wg
ST D-04.04.02.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, poditoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza wynosi:

0,5-"0,7 kg/m® - skropienie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
0,3-e-0,5 kg/m® - skropienie podbudowy asfaltowej,
0,140,3 kg/m” - skropienie miedzy pozostatymi warstwami betonu asfaltowego.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie

uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
*0,5 h przy ilosci 0,2 =-0,5 kg,/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
*2 h przy ilosci 0,5 -f- 1,0 kg/m® emulsji hub asfaltu uptynnionego.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem tub innym materialem
uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
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5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byla nie nizsza od
5°C. Nie dopuszcza sie ukladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V>16 m/s).

5.6. Zaréb préobny

Wykonawca przed przystapieniem do produkgji mieszanek minerahno-asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

Tolerancje zawartosci skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego powinny by¢
zawarte w granicach podanych tabeli 8.

Tabela 8 - Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. | Skladniki mieszanki mineralno- | Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drég o
asfaltowej kategorii ruchu
KRI2 KR3 -6 -
1 |Ziama pozostajace na sitach o oczkach +5,0 +4,0
#(mm)
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;
6,3,4,0;2,0
2 |0,85; 0,42; 0,30; 0,18, 0,15; 0,075 +3,0 =20
3 |Ziamna przechodzace przez sito 0 +20 +1,5
oczkach #{mm) 0,075
4 Asfalt +0,5 =03

5.7. Odcinek prébny
Jezeli zazada tego Inspektor Nadzoru, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek
prébny w celu:
«stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
«okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
«okreslenia potrzebnej ilosci przejé¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszezenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.
Odcinek prébny winien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora
Nadzoru.

5.8. Wbudowanie i zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna by¢ wbudowana ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywaé sig zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
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Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

+ dlaasfaltu D50 135°C,
Zageszczanie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien
by¢ > 98,0 %.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadte do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Zigcza powinny by¢

catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Zasady og6lne kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania pelme lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektora Nadzoru do
akceptacji. Badania pelne nalezy takze wykonac przy zmianie pochodzenia materialu. W takim przypadku powinna zosta¢
réwniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszanke mineralno-asfaltowa.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 9.

Tabela 9 - Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszezegolnienie badan Czestotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej
1 Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
wytwormi i uziarmenie mieszanki mineralnej 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu (badania niepelne) dla kazdej dostawy (cvsterny)
3 Wiasciwosci wypelniacza (badania niepelne) 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa (badania niepeine) Ina 1500 Mg
5 Temperatura skladnikéw mieszanki mineraino-asfattowej dozor ciagly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatladunku i w czasie wbudowania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie
pobranej w wytworni

6.3.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe]j polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tabeli 8.
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6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziamienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa uziarnienia powinna byc
zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjnej.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy wykona¢ badania sprawdzajace w zakresie:
penetracji w temp. 25 °C,
temperatury mieknienia PiK. Asfalt z dostawy nalezy uzmac za przydatny do produkeji przy réwnoczesnym
spelnieniu nastepujacych warunkow:
wyniki badan sprawdzajacych j.w. sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2,

wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu - stanowiace atest zataczony do dostawy - sa zgodne
z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okresli¢, zgodnie z pkt. 2.3, wlasciwosci wypelniacza w zakresie:

uziarnienia, wilgotnosci.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podana w tabeli 9 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa wg zakresu badan niepemych, zgodnie z pkt.
2.4,

6.3.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie

laboratoryjne;j.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ rowniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia
pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Doktadno$¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowania.

6.3.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okres$laé na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
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6.4. Badania dotyczace cech geometryeznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tabela 10.

6.4.2. Szerokod¢ warstwy

Szerokos$c warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja =5 ¢cm. Szerokosé
warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna byc¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny by¢

wigksze od podanych w tabeli 11.

Tabela 10 - Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugodei 1 km
2 Réwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhugosci 1 km
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhugosci 1 km
4 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
> Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wediug dokumentacji budowy
6 Grubos$¢ wykonanej warstwy 3 razy ( w osi i na brzegach warstwy)
7 Zlacza podhuzne i poprzeczne cala dlugo$¢ zlacza
8 KrawedZ, obramowanie warstwy cata dlugosé
9 Wryglad warstwy A ocena ciggla
10 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dlugodci do 1000 m
11 Wolna przestrzen w warstwie Jw.
12 Grubos¢ warstwy jw-

Tabela 11 Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa scieralna | Warstwa wiazaca
1 Drogi klasy I, I, m 4 6
2 Drogi klasy IV, V 6 9
3 Drogi klasy VI, VII oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja =1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja =5 ¢cm.



6.4.7 Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja £10%.

6.4.8. Zlacza podiuzne i poprzeczne

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztacza powinny byé catkowicie zwiazane,

a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodna teksture, bez miejsc przeasfaltowanych porowatych,

huszczacych sie i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzel w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego, wg Dokumentacji

Projektowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt 8.

Odbioru robdt nalezy dokonaé na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robét poprawkowych, ktére Wykonawca
wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonanej warstwy obejmuje:
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*prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
«oznakowanie robot,

»zakup i dostarczenie materiatéw do wytworni,
-opracowanie recepty laboratoryjnej,

*oczyszezenie i skropienie podioza

*wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,
stransport mieszanki do miejsca wbudowania,
eroztozenie i zageszczenie mieszanki,
*przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[I] PN-B-11111:1996
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

[2] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

[3] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[4] PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

[5] PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

[6] PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych.

[7] PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. Drogi

[8] PN-5-96504:1961 samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych. Drogi

[9] BN-68/8931-04 samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.

10.2. Inne dokumenty
[10] Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997
[IT] Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-98,IBDiM -1998

[12] Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984,

[13]Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztaicenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.



