SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa sieci elektroenergetycznej obejmujgcej napiecie
znamionowe nie wyzsze niz 1kV - os$wietlenie odcinka drogi
gminnej na dzialkach o nr ewid. 9638/1, 9639/1, 9641/1, 9642/1,
9642/2, 9642/11, 9642/12, 9642/13, 9646 oraz oSwietlenie odcinka
drogi wojewddzkiej nr 886 relacji Domaradz — Brzozéw — Sanok
w km 0+255 — 0+352 na dzialkach o nr ewid. 9607, 9636, 9638/1,
10633 w miejscowosci Domaradz.

Lokalizacja inwestycji:
Domaradz — dz. nr ew. 9638/1, 9639/1, 9641/1, 9642/1, 9642/2, 9642/11, 9642/12,
9642/13, 9646, 9607, 9636, 10633

Inwestor:
Gmina Domaradz, 36-230 Domaradz 345

Kody i nazwy robét (CPV):

31210000-1 — Elektryczna aparatura do wylaczania lub ochrony obwodéw elektrycznych;
31321000-2 — Linie energetyczne;

31527200-8 — Oswietlenie zewnetrzne;

45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych;

45315100-9 — Instalacyjne roboty elektrotechniczne;

45315300-1 — Instalacje zasilania elektrycznego;

45315600-4 — Instalacje niskiego napiecia;

45316110-9 — Instalowanie urzadzen o§wietlenia drogowego.

Opracowal: Andrzej Dubis ﬂ M S
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1odbioru rob6t zwigzanych =z wykonaniem os$wietlenia odcinkéw drogi gminnej
1 wojewodzkiej w miejscowo$ci Domaradz.

1.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem oswietlenia wg zakresu okreslonego w dokumentacji projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozylowy w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozytlowych pofaczonych réwnolegle, tacznie z osprzgtem, utozone we wspdlnej trasie i
taczgce zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych,

Linia napowietrzna - przew6d wielozylowy w ukladzie wielofazowym albo kilka
przewodow jedno lub wielozylowych potaczonych réwnolegle, igcznie z osprzetem,
podwieszone na konstrukcjach wsporczych i faczace zaciski tych samych dwéch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych,

Uklad sterujaco-pomiarowy - urzadzenia rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
sie¢ o§wietleniowa,

Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza metalowa osadzona na fundamencie
prefabrykowanym lub zelbetowa osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
opraw os$wietleniowych,

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrédlo $wiatla zawierajgce wszystkie niezbedne
elementy do przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna,

Fundament prefabrykowany - konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do
utrzymania stupa o§wietleniowego w pozycji pracy,

Osprzet linii - zbior elementéw przeznaczonych do gczenia i zakonczenia kabli,
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii napowietrzno-kablowej w ktérym jakakolwiek
czg$¢ rzutu poziomego linii przecina lub pokrywa jakgkolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej
linii lub innego urzgdzenia,

Dodatkowa ochrona przeciwporazemiowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.



1.6. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje robot montazowych linii kablowej stanowig:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 z pdzniejszymi
zmianami),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 z p6zniejszymi zmianami)

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjne;
oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2 2002r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

- dokumenty S$wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z Ustawg z 16 kwietnia 2004r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow, protokoty odbioréw czesciowych,
koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zalgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art.3, pkt. 14 Ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994r. - Dz.U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z p6Zniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji linii energetycznej nalezy wykona¢ na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami projektu
budowlanego i warunkami dotyczacymi materiatéw, podanymi w Specyfikacji.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédlach
otrzymania materialéw przed rozpoczgciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéw
krajowych lub zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub
deklaracje zgodnos$ci uprawniajace do stosowania w Polsce.

Jezeli projekt budowlany Iub Specyfikacja Techniczna przewiduja mozliwo$é
wariantowego wyboru rodzaju materialéow w wykonywanych robotach, wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed
uzyciem materiatéw, albo w okresie ustalonym przez kierownika budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materialoéw ze wskazanego zrodta, wykonawca powinien
przestawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego zrédla. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody Inspektora
Nadzoru.



Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zaakceptowane materialty wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonana
prace.

Zaprojektowane materialy i osprzet zostaly wyspecyfikowane w projekcie budowlanym,
ponizej podano dodatkowe wymagania dla materialow, wyrobow i urzadzen:

- Kable elektroenergetyczne nN: wielozytowe z zytami aluminiowymi o izolacji i powtoce
polwinitowej PN-93/E-90401. Przy budowie linii kablowych nalezy stosowaé zgodnie
z projektem budowlanym kable typu YAKY 4x35 mm?,

- Przewody elektroenergetyczne nN: wielozylowe z zylami aluminiowymi o izolacji i
powtoce polwinitowej PN-93/E-90401. Przy budowie linii napowietrznych nalezy stosowaé
zgodnie z projektem budowlanym przewody typu AsXSn 2x35 mm?,

- Latarnie  o$wietleniowe stalowe typu S-70C montowane na fundamentach
prefabrykowanych,

- Stupy z zerdzi wirowanych typu E. Ogélne wymagania dotyczace stupéw okreslone w PN -
EN 12843:2008 ,,Prefabrykaty z betonu. Maszty i stupy.”

- Fundamenty prefabrykowane pod stupy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania dotyczace
fundamentéw okreslone w PN-80/B-03322,

- Wysiggniki. Ksztalt i wymiary wysiggnikéw powinny byé zgodne z Dokumentacjg
Projektowa. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do stupéw i opraw o$wietleniowych
uzywanych do oswietlania drég. W projekcie zastosowano wysiegniki St.,

- Oprawa os$wietleniowa LED powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06305 i PN-E-06314.
W opracowaniu przyjeto oprawy BGS213 ECO82 67W oraz BGS213 ECO123 100W.
Napigcie zasilania 230V/50Hz. Klasa ochronnosci IT wg PN-E-06300/03. Stopien ochrony
uktadu optycznego IP-67 wg PN-E-08106. Stopien ochrony dla osprzetu elektrycznego IP-
45 wg PN-E-08106,

- Odgromniki. Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowaé¢ odgromniki zaworowe o
napigciu roboczym 0,66 kV i znamionowym pradzie wytadowczym 5kA PN-IEC99-4:1993.

- Rury ostonowe HDPE typu DVR i SRS wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

- Do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na
utozonym w rowie kablu uzy¢ piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113:1996,

- Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli - kalandrowa z uplastycznionego
PVC, barwy niebieskiej, grubosci min. 0,5 mm, gat.l, szerokosci dopasowanej do ilosci
kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200mm, wg BN-68/6353-03,

2.1 Odbidér materialow na budowie

Materialy przeznaczone na teren budowy powinny posiadaé $wiadectwa jakosci, atesty,
certyfikaty i $wiadectwa gwarancyjne. Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace jego
przydatnosci lub jako$ci, materiatl taki nalezy podda¢ ponownemu badaniu.

2.2 Skladowanie materialow na budowie

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami
producenta, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich
wlasciwosci  technicznych na  skutek  wplywu czynnikéw  atmosferycznych i
fizgkochemicznych.  Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa



przeciwpozarowego. Materialy takie jak: kable, osprzet, szafa o$wietleniowa, zrodla §wiatla,
oprawy ofwietleniowe, tabliczki bezpiecznikowe itp. nalezy przechowywaé jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego typu celu , to jest zamknietych, przewietrzonych i
suchych.

Stupy nalezy sktadowaé w wigzkach w pozycji lezacej, zabezpieczone przed osunigciem.
Kable w czasie sktadowania powinny znajdowaé si¢ na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie
krotkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny byé¢ ulozone na krawedziach tarczy a kregi
utozone poziomo. Piasek nalezy skladowa¢ w pryzmach na placu budowy. Przy sktadowaniu
materialow nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczefistwa przeciwpozarowego.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu, maszyn i narzedzi ktére gwarantuja
wladciwg realizacje robot. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Do
obstugi sprz¢tu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i
staz pracy.

Wykonawca przystepujacy do budowy o$wietlenia powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowe;j,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

- rgcznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworéw do fi 15 cm,
- weiggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10t,

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy o$wietlenia powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujagcych $rodkdw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementdw.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonywania robot

Podstawowe warunki wykonywania rob6t podano w ST: Wymagania ogélne. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty elektroenergetyczne.



Budowa linii kablowej os$wietlenia drogowego winna by¢ realizowana w nastepujacej
kolejnosci:

-geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupéw oswietleniowych,
-roboty ziemne,

-wykonanie odwiertéw pod obiektami,

-ulozenie rur,

- utozenie kabli i uziom6éw powierzchniowych,

-montaz stupoéw i opraw,

-montaz ukladu sterujgco-pomiarowego,

-montaz osprzetu i potaczenie kabli, uziomow,

- préby montazowe,

-zasypanie rowow,

-odtworzenie nawierzchni.

5.2 Roboty przygotowawcze
Przy robotach liniowych nalezy spetnié¢ nastepujgce warunki:
- zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do rob6t w Gminie Domaradz,

- ustali¢ z wiadzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robét w celu
ograniczenia strat i zaklocen lokalnych odno$nie niedopuszczenia do zbednego zajmowania
terenu oraz zmniejszenia ucigzliwosci dla mieszkancow,

- zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robét w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Rzeszo6w, Rejon Energetyczny Sanok,

5.3 Wykopy pod fundamenty slupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw pod fundamenty wykonawca ma
obowigzek sprawdzenia:
-lokalizacji,

-warunkdw geologiczno-wodnych,
-uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci,
uksztattowania terenu oraz warunkow gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem si¢ gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02.
Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposéb nie powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu zgodnie z normg PN-B-06050.

5.4 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Pod fundamenty dla shupow o$wietleniowych zaleca si¢ wykonanie wykopow
waskoprzestrzennych. Ich budowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny byé bez naruszania naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Montaz fundamentéw wykonaé zgodnie z
wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed montazem zabezpieczy¢
antykorozyjnie elementy betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu nalezy sprawdzi¢
rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gbérnej
powierzchni. Wykop nalezy zasypa¢ ziemig bez kamieni, ubijajgc jg warstwami co 20 cm.
Stopien zageszczania gruntu minimum 0,85 wg BN-88/8932-01.



5.5 Montaz shupow

Stupy nalezy montowaé zgodnie z instrukcja montazu wydana przez ich producenta.
Wykonawca powinien zadbaé, aby nie wystgpilo odksztalcenie lub zniszczenie
poszczegdlnych elementdw.

W miejscach gdzie stykajg si¢ powierzchnie roznych metali, nalezy zastosowaé $rodki
zabezpieczajgce przed wystapieniem korozji galwanicznej. Polaczenia stalowe elementow
ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym i
spelnia¢ wymagania PN-85/B-01805 oraz PN-91/B-01813. Stawianie stupéw powinno
odbywaé si¢ za pomocg sprzetu mechanicznego, przestrzegajac zasad okre§lonych w
»Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce". Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu
nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.6 Montaz opraw o$wietleniowych

Kazdg oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podlaczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jej dziatanie.

Oprawy o$wietleniowe z lampami nalezy montowa¢ po ustawieniu stupéw
os$wietleniowych z samochodu z platformg i balkonem.

Lampy powinny by¢ dostosowane do opraw o$wietleniowych.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.7 Montaz przewodéw

Przewody zasilajagce oprawy oSwietleniowe nalezy zacigga¢ do stupéw przed
zamontowaniem opraw.

Do kazdej oprawy nalezy prowadzié po jednym tréjzylowym przewodzie. Przy
prowadzeniu kilku przewodéw, nalezy je razem powiaza¢ w odstgpach co jeden metr, na cale;
dhugosci odcinka luznego.

O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji Projektowej, przewody tgczace oprawy
oswietleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi stupa powinny posiadaé zyly miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

5.8 Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowa nalezy stosowaé szybkie wylaczanie
zasilania zgodnie z PN-IEC-60364-4-41.

Wszystkie metalowe czeSci mogace znalezé si¢ pod napieciem w warunkach
zakioceniowych, nalezy polgczy¢ przewodem miedzianym z zaciskiem uziemiajacym.

5.9 Roboty ziemne

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokodci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie
wykopéw wasko przestrzennych recznie lub mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02. Zaleca sic
wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowéw
tego samego dnia, chyba, ze teren wykopow bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed
dostgpem dzieci. Réw kablowy powinien mie¢ gleboko$¢ minimum 0,8m. Zmiane kierunku
rowu nalezy wykonaé po tuku.



5.10 Ukladanie kabli

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Kable nalezy ukiada¢ w rurze ochronnej na dnie rowéw kablowych, nastepnie nalezy
nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykryé folia ostrzegawcza z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim i zasypaé gruntem.

Zaleca si¢: ukfadanie kabli niezwlocznie po wykonaniu rowu kablowego, doprowadzenie
do szybkiego odbioru robdt ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu
kablowego. Ukladanie kabla powinno byé wykonane w sposéb wykluczajacy jego
uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny byé
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajagce uszkodzeniu innych kabli i urzadzen
znajdujageych sie na trasie budowanej linii. Temperatura kabla i otoczenia przy uktadaniu nie
powinna by¢ nizsza niz 0°C. Przy ukladaniu kabel mozna zginaé tylko w koniecznych
przypadkach, przy czym promien zgigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-
krotna zewngtrzna $rednica kabla. Kabel powinien byé zaopatrzony w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych,
np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanaléw i rur. Na oznacznikach nalezy umiescié
trwale napisy zawierajace: symbol i numer ewidencyjny, oznaczenie kabla wg odpowiedniej
normy, znak uzytkowania kabla, rok ulozenia.

S5.11 Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Kazde zrodlo swiatta umieszczone w jednej oprawie o$wietleniowej na shupie o$wietlenia
ulicznego nalezy zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenia topikowe o
pradzie znamionowym zaleznym od poboru mocy zainstalowanych zrédet §wiatta, jednak nie
mniejszym niz 6A. Zabezpieczenia nalezy instalowaé w zlaczu IZK lub w oprawie
bezpiecznikowej SV.

5.12 Montaz instalacji ochrony przed poraieniem oraz dodatkowych uzioméw
roboczych

1. W instalacjach o$wietlenia ulicznego mozna instalowaé oprawy o$wietleniowe:

- klasy I - pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez
szybkie wylaczenie,

- klasy II - nie wymagajgce zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.

2. Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wylaczenie podlegaja:
- stupy o$wietleniowe,
-oprawy klasy I w obudowie metalowej,

3. Przewod ochronny PEN nalezy przytgczy¢ do zaciskow srubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych.

4. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykonaé¢ z materialéw i w sposéb przewidziany w
projekcie budowlanym.

5. Przewody uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja w sposéb trwaty.

6. Wszystkie potgczenia przewod6éw uziemiajgcych nalezy wykonaé poprzez spawanie.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wykopy pod fundamenty i kable

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zaswiadczenia
Scianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonywane aby
zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow, zgodnie z lokalizacjg i
rz¢dnymi posadowienia okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.2 Fundamenty i ustoje

Program badafh powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltéw i wymiaréw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-E80/B-03322 i PN-73/B-
06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzgdne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzié stopien
zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosié¢ co najmniej 0,85 wg BN-8932-01.

6.3 Latarnie oswietleniowe

Stupy po zamontowaniu i ustawieniu w pozycji podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji,
- kompletnos$ci wyposazenia i prawidtowos$ci montazu,
- doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,
- stan antykorozyjny powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
- zgodnosci posadowienia z Dokumentacja Projektows

6.4 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujace pomiary:
- glebokos$¢ zakopania kabla,
- grubo$¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem rezystancji i
cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.5 Uklad sterujaco-pomiarowy

Przed zamontowaniem uktadu nalezy sprawdzi¢ czy urzadzenie lub jej czesci odpowiadaja
wymaganiom projektu budowlanego, ktérych ich spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia
narzgdzi i bez demontazu podzespotow.

Po zamontowaniu uktadu nalezy sprawdzi¢:

- jako$¢ polaczen kabli: zasilajacego, odptywowych i sterowniczego,
- zgodno$¢ opisow obwoddw ze stanem faktycznym,
- wyposazenia w schemat potgczen dla uzytkownika.
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6.6 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gleboko$ci ulozenia
bednarki, stanu polgczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggna¢ co najmniej 0,85. Po wykonaniu uziomoéw
ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji
powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentacji
projektowe;.

6.7 Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
wykonywanie badan po wykonaniu robot. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescié¢ w
protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej i napowietrznej jest metr, a dla stupéw

o$wietleniowych sztuka (komplet)

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:
- stan rowu kablowego,
- ulozenie kabli w rowach kablowych przed zasypaniem (pozostawienie wymaganych
zapasOw kabli),
- wykonanie oston na kablach,
- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,

8.2 Zasady odbioru koncowego robaét

Odbioru robdt dokonuje zespét powotany przez inwestora, po catkowitym zakonczeniu
prac i dokonaniu prob. Przyjecie robot moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego
wyniku przeprowadzonych prob i pomiaréw jak réwniez wykonania prac zgodnie z projektem
budowlanym, uzgodnieniami z Inspektorem nadzoru oraz obowigzujgcymi normami i
przepisami. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é zamawiajagcemu nastepujace
dokumenty:

- aktualng dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robot.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Platnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci uzytych wyrobow i
materialow oraz jako$ci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan
kontrolnych.

Ceny te beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatéw
uzytych do budowy oswietlenia, robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do
nalezytego wykonania robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-76/E-02032
PN-CEN/TR - 13201-1
PN-CEN/TR - 13201-2

N SEP-E-004

PN-IEC 60364-5-51:2000
PN-HD 60364-4-41:2009
PN-HD 60364-5-54:2010
PN-E-04700:1998

PN-76/H-92325
PN-E-90184
PN-E-06314
PN-E-06305/00

PN-IEC-60364-6-61
PN-IEC-06160/10
PN-B-06050
PN-6353-03

10.2 Inne dokumenty

Os$wietlenie drég publicznych

Wybor klas oswietlenia

Wymagania o§wietlenia

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,
Dobdr wyposazenia elektrycznego,

Ochrona przeciwporazeniowa,

Uziemienie i przewody ochronne,

Urzadzenia i uktady elektryczne w
elektroenergetycznych. Wytyczne
pomontazowych badan odbiorczych

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

obiektach
przeprowadzenia

Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;j.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i
badania

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku

winylu.

- Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2017r. poz. 1332 z p6zn. zm.)

- Ustawa z dnia 10.04.1997r - Prawo energetyczne z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr
43, poz.430 z dnia 2.03.1999r.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne. Wyd. 1988r.
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